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1.1Tiefheet mit Rigole

Akteurinnen & Akteure

Planungsabteilung, Tiefbau,

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

e

Leitziel

Herstellung von Versickerungsflachen und unversiegelten
Flachen mit nachtlicher Kihlfunktion. Stauden und Straucher
zur  Verbesserung der Durchlassigkeit der oberen
Bodenschichten. Verschattung des Erdbodens um die
Bodenfeuchtigkeit  speichern zu  kdnnen.  Zusatzliche
Niederschlagsspeicher— und Versickerungsmaoglichkeit durch
Rigolenbau.

Handlungsfelder

Handlungsfeld Raumordnung, Regional-

Klimaanpassungsmanagement, SWN, SBN und Bauleitplanung

Handlungsschritte & Meilensteine

Zeitraum Handlungsumsetzung

D f
Analyse von Herausforderungen, wie aueraufgabe
Hitze und  Starkregen und  der o
stadtebaulichen Gegebenheiten. Erfolgsindikatoren
Einbindung und Aktivierung der _
. . Wasserbilanz fur den unbebauten Zustand
verschiedenen Fachbereiche, um

Informationen einzusammeln.

Umsetzungskosten

Hoch

Personalaufwand KAM

Mittel

einer gebietscharakteristischen
Kulturlandnutzung ohne Siedlungs- und
Verkehrsflachen wird angestrebt. Entlastung
der Kanalisation im  Starkregenfall.
Verringerung des Bewasserungsbedarfs in
Trockenperioden. Gesunde,
dirreresistentere Baumstandorte.
Kdhlfunktion  durch  Evapotranspiration
erhalren mittels Wasserverfugbarkeit.
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Tiefbeet mit Rigole

Tiefbeete werden mit Rigolen erganzt, wenn der anstehende Boden nicht
ausreichend sickerfahig ist oder wenn die Platzverhéltnisse keine alleinige
Versickerung Uber das Tiefbeet erlauben.

Das eingeleitete Niederschlagswasser wird an der Oberflache des Tiefbeets
zwischengespeichert (1-3 Tage) und Uber die belebte Oberbodenschicht in einen
unterirdischen Speicherraum (Rigole) versickert. Dort wird das Wasser erneut
zwischengespeichert, bevor es in den Untergrund versickert. Bei sehr bindigen
Bdden kann Sickerwasser in der Rigole auch gedrosselt abgeleitet werden.

Die Auslegung von Versickerungsanlagen basiert auf der Berechnung des
Retentionsvolumens in Abhangigkeit von der Ortlichen Sickerleistung, der
angeschossenen Flache und der lokalen Niederschlagsdynamik. Tiefbeet-Rigolen
missen ein funfjahrliches Regenereignis aufnehmen kénnen, wobei das Tiefbeet
dabei haufiger Uberlaufen darf (kleiner sein darf) als reine Mulden oder Tiefbeete.
Die anschlie3bare Flache betragt im Durchschnitt 15 m2 je m2 Tiefbeet-Rigole.

Welche Flachen kénnen an das Element angeschlossen werden?

» Dacher

» Stral3en

» Parkstande

* Geh- und Radwege

Die Auslegung von Versickerungsanlagen basiert auf der Berechnung des
Retentionsvolumens in Abh&ngigkeit von der ortlichen Sickerleistung, der
angeschossenen Flache und der lokalen Niederschlagsdynamik. Tiefbeet-Rigolen
mussen ein funfjahrliches Regenereignis aufnehmen kdnnen, wobei das Tiefbeet
dabei haufiger Uberlaufen darf (kleiner sein darf) als reine Mulden oder Tiefbeete.
Die anschlieBbare Flache betragt im Durchschnitt 15 m2 je m?2 Tiefbeet-Rigole.
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GESUNDHEIT UND

WOHLERGEHEN

Leitziel

Akteurinnen & Akteure

Planungsabteilung, Tiefbau,
Klimaanpassungsmanagement, SWN, SBN

Handlungsschritte & Meilensteine

Analyse von Herausforderungen, wie
Hitze und  Starkregen und  der
stadtebaulichen Gegebenheiten.
Einbindung und Aktivierung der
verschiedenen Fachbereiche, um

Informationen einzusammeln.

Umsetzungskosten

Hoch

Personalaufwand KAM

Mittel

Herstellung von Versickerungsflachen und unversiegelten
Flachen mit nachtlicher Kuhlfunktion. Stauden und Straucher
zur  Verbesserung der
Bodenschichten.
Bodenfeuchtigkeit speichern zu kdnnen.

Durchlassigkeit der  oberen
Verschattung des Erdbodens um die

Handlungsfelder

Handlungsfeld Raumordnung, Regional-
und Bauleitplanung

Zeitraum Handlungsumsetzung

Daueraufgabe

Erfolgsindikatoren

Wasserbilanz fir den unbebauten Zustand
einer gebietscharakteristischen
Kulturlandnutzung ohne Siedlungs- und
Verkehrsflachen wird angestrebt. Entlastung
der Kanalisation im  Starkregenfall.
Verringerung des Bewasserungsbedarfs in
Kahlfunktion durch

erhalren mittels

Trockenperioden.
Evapotranspiration
Wasserverfugbarkeit.
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Tiefbeet ohne Rigole

Tiefbeete ermoglichen in urbanen Bereichen mit beengten Platzverhéltnissen den
temporaren Ruckhalt und die dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser.
Die begrinte und tiefergelegte Versickerungsanlage wird hierzu von einem Beton
oder Natursteinrahmen eingefasst, um auf kleinem Raum die Aufnahme eines
grolReren Niederschlagswasservolumens zu ermdglichen. Die Flachenersparnis
resultiert aus dem Wegfall einer natirlichen Bdschung. Die Versickerungszone
besteht aus einem sickerfdhigen Bodensubstrat, das mit einer Rasenansaat,
Stauden bzw. Bodendeckern bepflanzt ist. Analog zu konventionellen Mulden sind
Einstautiefen von in der Regel 30 cm nicht zu tGberschreiten. Kommt bei beengten
Flachenverhaltnissen und einer ausreichend guten Versickerungsfahigkeit des
anstehenden Bodens zum Einsatz (Infiltrationswert, kf> 10-6 m/s nach DWA-A
138).

Welche Flachen kénnen an das Element angeschlossen werden?
» Dacher

« Stral3en

* Parkstande

* Geh- und Radwege

Die Auslegung von Versickerungsanlagen basiert auf der Berechnung des
Retentionsvolumens in Abh&ngigkeit von der Oortlichen Sickerleistung, der
angeschossenen Flache und der lokalen Niederschlagsdynamik. Tiefbeete
mussen ein funfjahrliches Regenereignis aufnehmen konnen. Die anschliel3bare
Flache betragt im Durchschnitt 13 m2 je m2 Tiefbeet.
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Leitziel

Anpflanzung von grof3kronigen B&umen mit Rigole und
Speicher, gleichzeitig Herstellung von Versickerungsflachen
und entsiegelten Flachen mit né&chtlicher Kuahlfunktion.
Zusatzliche Niederschlagsspeicher— und
Versickerungsmoglichkeit durch Rigolenbau.

Akteurinnen & Akteure

Planungsabteilung, Tiefbau,
Klimaanpassungsmanagement, SWN, SBN

Handlungsschritte & Meilensteine

Abschatzung des Versickerungspotenzials
zur Ableitung aus der durchwurzelbaren
Zone, zur Verhinderung von Staunasse.
Senkenanalyse zur optimierten Einleitung
von Niederschlag im Starkregenfall. Prtfung
von Anschluss geeigneter Regenfallrohre.
Auswahl des geeigneten Systems.
Dokumentation und Funktionsprufung
mittels Bodensensoren.

Umsetzungskosten
Hoch

Personalaufwand KAM
Mittel

Handlungsfelder

Handlungsfeld Raumordnung, Regional-
und Bauleitplanung

Zeitraum Handlungsumsetzung

Daueraufgabe

Erfolgsindikatoren

Wasserbilanz fir den unbebauten Zustand
einer gebietscharakteristischen
Kulturlandnutzung ohne Siedlungs- und
Verkehrsflachen wird angestrebt. Entlastung
der Kanalisation im  Starkregenfall.
Verringerung des Bewasserungsbedarfs in
Trockenperioden. Gesunde,
dlrreresistentere Baumstandorte.
Kdhlfunktion  durch  Evapotranspiration
erhalten mittels Wasserverfugbarkeit.
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Baumrigole mit Speicher

Bei der Baumrigole mit Speicher wird Niederschlagswasser von anliegenden
Flachen in den Baumstandort geleitet. Die Pflanzgrube ist mit einem
strukturreichen, den Wasser- und Lufthaushalt optimierenden Substrat gefillt.
Dieses gewahrleistet die Sickerfahigkeit, verhindert Verdichtung und verbessert
Uber den Wasserrickhalt/ -speicherung die Wasserverfugbarkeit fir die Baume.
Um dem Baum so viel Wasser wie moglich zur Verfigung zu stellen wird das
System unterirdisch abgedichtet, sodass die Versickerung nur tber die Seiten
erfolgt und ein Wasserreservoir entsteht. Der Niederschlagswasserzulauf kann
oberirdisch z.B. Uber geotffnete/abgesenkte Borde, Dranrinnen,
Niveauangleichung mit angrenzenden Flachen; optionale Ausbildung oder einer
Mulde mit kurzfristigem Wassereinstau erfolgen.

Unterirdisch kann (unbelastetes Niederschlagswasser) z.B. tber Verlangerung
von Fallrohren in den unteren Bereich der Baumgrube eingeleitet werden.
Einleitung Gber Hof- bzw. StralRenablaufe, hier ggf. Einbau eines vorgeschalteten
Schachtes zur gezielten Sedimentation ist zudem maoglich.

Kombination beider Optionen ist umsetzbar.
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Leitziel

Akteurinnen & Akteure

Planungsabteilung, Tiefbau,
Klimaanpassungsmanagement, SWN, SBN

Handlungsschritte & Meilensteine

Abschatzung des Versickerungspotenzials
zur Ableitung aus der durchwurzelbaren
Zone, zur Verhinderung von Staunasse.
Senkenanalyse zur optimierten Einleitung
von Niederschlag im Starkregenfall. Prtfung
von Anschluss geeigneter Regenfallrohre.
Auswahl des geeigneten Systems.
Dokumentation und Funktionsprufung
mittels Bodensensoren.

Umsetzungskosten
Hoch

Personalaufwand KAM
Mittel

Anpflanzung von grof3kronigen Baumen mit Rigole und ohne
Speicher, gleichzeitig Herstellung von Versickerungsflachen
und entsiegelten Flachen mit né&chtlicher Kuahlfunktion.
Zusétzliche
Versickerungsmoglichkeit durch Rigolenbau.

Niederschlagsspeicher— und

Handlungsfelder

Handlungsfeld Raumordnung, Regional-
und Bauleitplanung

Zeitraum Handlungsumsetzung

Daueraufgabe

Erfolgsindikatoren

Wasserbilanz fir den unbebauten Zustand
einer gebietscharakteristischen
Kulturlandnutzung ohne Siedlungs- und
Verkehrsflachen wird angestrebt. Entlastung
der Kanalisation im  Starkregenfall.
Verringerung des Bewasserungsbedarfs in
Trockenperioden. Gesunde,
dlrreresistentere Baumstandorte.
Kdhlfunktion  durch  Evapotranspiration
erhalten mittels Wasserverfugbarkeit.
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Baumrigole ohne Speicher

Bei der Baumrigole ohne Speicher wird Niederschlagswasser von anliegenden
Flachen in den Baumstandort geleitet. Die Pflanzgrube ist mit einem
strukturreichen, den Wasser- und Lufthaushalt optimierenden Substrat gefiillt.
Dieses gewahrleistet die Sickerfahigkeit, verhindert Verdichtung, speichert
Niederschlagswasser und verbessert die Wasserverfugbarkeit fir die B&ume.

Oberirdisch z.B. uber gedffnete/abgesenkte Borde, Dranrinnen,
Niveauangleichung mit angrenzenden Flachen; optionale Ausbildung einer Mulde
mit kurzfristigem Wassereinstau. Unterirdisch (unbelastetes

Niederschlagswasser) uUber z.B. Verlangerung von Fallrohren in den unteren
Bereich der Baumgrube, Einleitung Uber Hof- bzw. StraRenablaufe, hier ggf.
Einbau eines vorgeschalteten Schachtes =zur gezielten Sedimentation.
Oberirdischer Einlauf ist die Vorzugsvariante, da i.d.R. mit der Versickerung tber
die belebte Oberbodenzone eine Reinigung des Niederschlagswassers erfolgt.
Prinzipiell kdnnen alle Flachen angeschlossen werden, solange dies technisch und
wasserrechtlich maoglich ist. Wichtig dabei ist, die Behandlungsbedirftigkeit der
anzuschlieBenden Flachen vorab zu prifen. Beim Anschluss von Dachflichen muss
ausgeschlossen werden kdnnen, dass Schadstoffe aus Dachabdichtungen (z.B. Herbizide)
und Rohren (z.B. Kupfer) in die Baumrigolen und nachfolgend in das Grundwasser
eingeleitet werden. Abflisse von Verkehrsflichen missen evtl. vorgereinigt werden,
abhangig vom Verkehrsgeschehen und der Flachennutzung (DWA-A 138). Eine
Vorreinigung kann z.B. erfolgen durch Versickerung (iber den Oberboden, Filter in
StraBeneinldaufen, Rinnensysteme, Filterbeete.

Grundsatzlich missen die verwendeten Substrate eine Verdichtung verhindern (z.B.
durch hohen
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Leitziel
Versickerungsmulden werden mit Rigolen erganzt, wenn der
anstehende Boden nicht ausreichend sickerfahig ist oder wenn
die Platzverhdltnisse keine alleinige Muldenversickerung
erlauben.

Handlungsfelder

Handlungsfeld Raumordnung, Regional-
und Bauleitplanung

Akteurinnen & Akteure

Planungsabteilung, Tiefbau,
Klimaanpassungsmanagement, SWN, SBN

Handlungsschritte & Meilensteine

Abschatzung des Versickerungspotenzials
zur Ableitung aus der durchwurzelbaren
Zone, zur Verhinderung von Staunasse.
Senkenanalyse zur optimierten Einleitung
von Niederschlag im Starkregenfall. Prtfung
von Anschluss geeigneter Regenfallrohre.
Auswahl des geeigneten Systems.
Dokumentation und Funktionsprufung

Zeitraum Handlungsumsetzung

Daueraufgabe

Erfolgsindikatoren

Wasserbilanz fir den unbebauten Zustand
einer gebietscharakteristischen
Kulturlandnutzung ohne Siedlungs- und

mittels Bodensensoren.
Umsetzungskosten
Mittel

Personalaufwand KAM
Mittel

Verkehrsflachen wird angestrebt. Entlastung
der Kanalisation im  Starkregenfall.
Verringerung des Bewasserungsbedarfs in
Trockenperioden. Gesunde,
dlrreresistentere Baumstandorte.
Kdhlfunktion  durch

erhalten mittels Wasserverfugbarkeit.

Evapotranspiration
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Versickerungsmulde mit Rigole

Das eingeleitete Niederschlagswasser wird an der Oberflache der Mulde
zwischengespeichert (1-3 Tage) und Uber die belebte Oberbodenschicht in einen
unterirdischen Speicherraum (Rigole) versickert. Dort wird das Wasser erneut
zwischengespeichert, bevor es in den Untergrund versickert. Bei sehr bindigen
Boden kann Sickerwasser in der Rigole auch gedrosselt abgeleitet werden.
Kommt bei beengten Flachenverhdltnissen und ggf. schlechterer
Versickerungsfahigkeit des anstehenden Bodens zum Einsatz.

Die Auslegung von Versickerungsanlagen basiert auf der Berechnung des
Retentionsvolumens in Abhéngigkeit der Ortlichen Sickerleistung, der
angeschossenen Flache und der lokalen Niederschlagsdynamik. Mulden-Rigolen
mussen ein funfjahrliches Regenereignis aufnehmen koénnen, wobei die Mulde
dabei haufiger Uberlaufen darf (kleiner sein darf) als eine reine Mulde. Die
anschlieBbare Flache betragt im Durchschnitt 13

m?2 je m? Mulden-Rigole.

Welche Flachen kdnnen an das Element angeschlossen werden?
* Déacher

« Stral3en

* Parkstande

* Geh- und Radwege
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Leitziel

Das Niederschlagswasser wird kurzzeitig (1-3 Tage) in den
begriinten Gelandevertiefungen gespeichert.
Uberschwemmungen werden gepuffert.
Grundwasserneubildung wird unterstitzt.

Handlungsfelder

Handlungsfeld Raumordnung, Regional-
und Bauleitplanung

Akteurinnen & Akteure

Planungsabteilung, Tiefbau,
Klimaanpassungsmanagement, SWN, SBN

Handlungsschritte & Meilensteine

Abschatzung des Versickerungspotenzials
zur Ableitung aus der durchwurzelbaren
Zone, zur Verhinderung von Staunasse.

Zeitraum Handlungsumsetzung

Daueraufgabe

Senkenanalyse zur optimierten Einleitung
von Niederschlag im Starkregenfall. Prtfung
von Anschluss geeigneter Regenfallrohre.
Auswahl des geeigneten Systems.
Dokumentation und Funktionsprufung

Erfolgsindikatoren

Wasserbilanz fir den unbebauten Zustand
einer gebietscharakteristischen
Kulturlandnutzung ohne Siedlungs- und

mittels Bodensensoren.
Umsetzungskosten
Mittel

Personalaufwand KAM
Mittel

Verkehrsflachen wird angestrebt. Entlastung
der Kanalisation im  Starkregenfall.
Verringerung des Bewasserungsbedarfs in

Gesunde,
Baumstandorte.

Trockenperioden.
dirreresistentere
Kdhlfunktion  durch
erhalten mittels Wasserverfugbarkeit.

Evapotranspiration
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Versickerungsmulde ohne Rigole

In der Versickerungsmulde wird das Niederschlagswasser kurzfristig in dauerhaft
grunen, beliebig geformten Mulden gespeichert und Uber gut durchlassige
humusreiche Boden dezentral in den anstehenden Boden versickert. Ein Teil des
Wasser verdunstet Uber die Bepflanzungen, Uberschiissiges Wasser versickert im
Untergrund. Der oberirdische Einstauraum betragt in der Regel zwischen 10 und
30 cm. Das Niederschlagswasser wird kurzzeitig (1-3 Tage) in den begrinten
Gelandevertiefungen gespeichert und schlie3lich in den Boden unterhalb der
Mulde versickert . Daher muss der Boden einen ausreichend guten
Infiltrationswert aufweisen und es muss gentgend Grunflache zur kurzzeitigen
Speicherung zur Verfigung stehen. Die Muldenversickerung wird i.d.R. dann
angewendet, wenn der Boden einen ausreichend guten Infiltrationswert aufweist
(kf> 10-6 m/s nach DWA-A 138) und genugend Griunflache zur kurzzeitigen
Speicherung zur Verfigung steht. Flachenbedarf: 15- 20 %. Dacher, Stral3en
,Parkstdnde sowie Geh- und Radwege kdnnen angeschlossen werden.
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Leitziel

Porose Oberflachenbeldge, begriinbare und teil durchladssige Beldge
nehmen das anfallende Niederschlagswasser von angrenzenden
oder nur der befestigten Flache selbst auf und versickern es

grofRflachig
Akteurinnen & Akteure Handlungsfelder
Planungsabteilung, Tiefbau, Handlungsfeld Raumordnung, Regional-
Klimaanpassungsmanagement, SWN, SBN und Bauleitplanung

Handlungsschritte & Meilensteine
Beachtung des FGSV-Merkblatts fiir Zeitraum Handlungsumsetzung

versickerungsfahige Verkehrsflachen (MVV). Daueraufgabe
Analyse der stadtebaulichen
Gegebenheiten. Einbindung und T

Erfolgsindikatoren
Aktivierung der verschiedenen 9

Fachbereiche, um Informationen Wasserbilanz fir den unbebauten Zustand

einer gebietscharakteristischen
Kulturlandnutzung ohne Siedlungs- und
Verkehrsflachen wird angestrebt. Entlastung
der Kanalisation im  Starkregenfall.

einzusammeln.

Umsetzungskosten Verringerung des Bewasserungsbedarfs in
Mittel Trockenperioden. Gesunde,

dirreresistentere Baumstandorte.
Personalaufwand KAM Kdhlfunktion  durch  Evapotranspiration

Mittel erhalten mittels Wasserverfugbarkeit.



1Entsiegelung
1.1Wasserdurchiassige
Bodenhelage

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

/e

Wasserdurchlassige Bodenbelage

Pordse Oberflachenbelage, begrinbare und teildurchlassige Belage nehmen das
anfallende Niederschlagswasser von angrenzenden oder nur der befestigten
Flache selbst auf und versickern es grofflachig, ohne dabei einen Einstau der
Bewirtschaftungsflache zu erzeugen. Die Zuleitung kann linienhaft tber die
StralRenbdschung oder punktuell Uber offene Rinnen erfolgen. Dabei muss
sichergestellt werden, dass eine gleichmafllige Beschickung der gesamten
Versickerungsflache stattfindet. Wenig befahrene Stral3en, Parkstande, Ein- und
Ausfahrten sowie Gehwege kdnnen mit teilversiegelten Oberflachenbefestigungen
versehen werden. Insbesondere Gitterplatten mit verringertem Wegeaufbau
kénnen angrenzend an Baumscheiben nicht nur Niederschlag versickern, sondern
gleichzeitig mehr Raum fir die Durchwurzelung schaffen.

Es kdnnen rund 40 | Niederschlagswasser je m? Elementflidche zuriickgehalten werden. Es
konnen keine zusatzlichen Flachen angeschlossen werden.
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Leitziel

Beim hydrologisch optimierten Baumstandort werden Teile des
Niederschlagswassers von anliegenden Gehwegs-, Rad- oder
Verkehrsflachen in  den Baumstandort geleitet. Die
Wasserverfligbarkeit soll somit verbessert vwerden.

Akteurinnen & Akteure Handlungsfelder
Planungsabteilung, Tiefbau, Handlungsfeld Raumordnung, Regional-
Klimaanpassungsmanagement, SBN und Bauleitplanung

Handlungsschritte & Meilensteine
Zeitraum Handlungsumsetzung
Analyse der stadtebaulichen
Gegebenheiten. Einbindung und
Aktivierung der verschiedenen
Fachbereiche, um Informationen

Daueraufgabe

Erfolgsindikatoren

einzusammeln. Wasserbilanz fir den unbebauten Zustand

einer gebietscharakteristischen
Kulturlandnutzung ohne Siedlungs- und
Verkehrsflachen wird angestrebt. Entlastung
der Kanalisation im  Starkregenfall.

Umsetzungskosten Verringerung des Bewasserungsbedarfs in
Mittel Trockenperioden. Gesunde,

dirreresistentere Baumstandorte.
Personalaufwand KAM Kdhlfunktion  durch  Evapotranspiration

Mittel erhalten mittels Wasserverfugbarkeit.
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Hydrologisch optimierter Baumstandort

Beim hydrologisch optimierten Baumstandort (Bestand) werden Teile des
Niederschlagswassers von anliegenden Gehwegs-, Rad- oder Verkehrsflachen

in den Baumstandort geleitet. In der Regel bedingt das eine Verbesserung der
Infiltrationsleistung der Baumgrube. Vakuumsauggerate sowie Druckluftlanzen
bieten sich fur die Ausschachtung und Auflockerung an, um das vorhandene
Wourzelsystem nicht zu schadigen. Durch die Ausfihrung im Bestand wird keine
zuséatzliche Anpassung der Substrate im Hinblick auf Wasser- und
Luftverfigbarkeit vorgenommen. Es kommt nur zu oberflachennahen
Veranderungen, um die Zuleitung von Niederschlagswasser zu gewahrleisten.

Zur Vermeidung einer grundlegenden Anderung des Bodenwasserhaushalts
sollten der Baumscheibe nur moderate Wassermengen zusatzlich zugefihrt
werden. Aufgrund des Anpassungsstresses sollten nur vitale Ba&ume nach einer
Einzelfallprifung ausgewahlt werden.

Prinzipiell kdbnnen alle Flachen angeschlossen werden, solange dies technisch
und wasserrechtlich méglich ist. Wichtig dabei ist, die Behandlungsbedurftigkeit
der anzuschlieBenden Flachen vorab zu prifen. Abflisse von stark belasteten
Verkehrsflachen miussen, je nach stofflicher Belastung und Ausmuldungstiefe
(Aufnahmefahigkeit), evtl. vorgereinigt werden, abhangig vom Verkehrsgeschehen
und der Flachennutzung (DWA-A 138). Eine Vorreinigung kann durch den Einbau
von humosem Oberboden oder technischen Reinigungssubstraten erfolgen, z.B.
durch Versickerung dber den Oberboden, Filter in Stral3eneinldufen,
Rinnensysteme, Filterbeete.

Bei hydrologisch optimierten Baumstandorten (Neubau) werden Teile des

Niederschlagswassers von anliegenden Flachen in den Baumstandort geleitet.

Eine zuséatzliche Anpassung der Substrate im Hinblick auf Wasser-und

Luftverfiigbarkeit wird nicht vorgenommen.

Niederschlagswasserzulauf:

* Hochbord auf Lucke

* Tiefbord

* Punktzulaufe

Substrate/Rigolensystem:

* Baumsubstrat z.B. nach FLL

* ggf. mit unterliegenden Kies oder anderen mineralischen Substraten im Bereich
eines temporéren Einstaus.
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Bild: BlueGreenStreets (Hrsg.) (2022)
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2.1Mohile Garten

GESUNDHEIT UND

Leitziel
Mobile

Stadten.

Akteurinnen & Akteure

Planungsabteilung, Stadtmarketing,
Klimaanpassungsmanagement, SWN, SBN

Handlungsschritte & Meilensteine

Standortsuche. Abstimmungen unter den
Amtern zur Festlegung des Standorts.
Klarung Wasser und Strom Anschlisse.
Klarung Pflege und unterhalt.

Umsetzungskosten
Mittel

Personalaufwand KAM
Mittel

Garten,
Sprihnebelsystemen, wirken stark gegen Hitzeentwicklung in

besonders in Kombination mit

bieten Verschattung und senken die

Umgebungstemperatur.

Handlungsfelder

Menschliche Gesundheit

Zeitraum Handlungsumsetzung

Daueraufgabe

Erfolgsindikatoren

Verbesserung der innerstadtischen
Aufenthaltsqualitét. Akzeptanz des
Aufenthaltsangebotes.
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Mobile Géarten

Mobile Géarten sind weit mehr als nur eine asthetische Aufwertung stadtischer
Raume. Sie tragen signifikant zur Verbesserung des stadtischen Mikroklimas bei
und unterstitzen das Wohlbefinden der Stadtbevoélkerung.

Die Systeme sollen messbar die negativen Klimawandeleffekte (z.B. lokale
Warmeinsel) in urbanen Raumen reduzieren. Zudem sollen sie sowohl energie-
und wasserautark als auch schallschiitzend sein, damit sie Synergien im Umwelt-
und Klimaschutz liefern. Mobile Garten, besonders in Kombination mit
Spruhnebelsystemen, wirken stark gegen Hitzeentwicklung in Stadten. Sie bieten
Verschattung und senken die Umgebungstemperatur. Vertikale Systeme (oft mit
Moosen) binden Feinstaub und tragen zur Luftreinhaltung bei. Sie verwandeln
versiegelte Flachen in grine Oasen, die als Erholungsraume dienen und das
Gemeinschaftsgefuhl (Urban Gardening) starken.
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Bild: https://www.dieklimakiste.de/
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2.2 Pergola

GESUNDHEIT UND

Leitziel

Pergolen bieten Schutz vor direkter Sonneneinstrahlung und
kihlen zusatzlich durch Verdunstungskélte. Sie bieten
Verschattung und senken die Umgebungstemperatur. In
Kombination mit Versickerungselementen und Zisternen ist die
Nutzung am effizientesten.

Akteurinnen & Akteure Handlungsfelder

Planungsabteilung, Stadtmarketing, Menschliche Gesundheit

Klimaanpassungsmanagement, SWN, SBN

Handlungsschritte & Meilensteine Zeitraum Handlungsumsetzung

. Daueraufgabe
Standortsuche. Abstimmungen unter den g

Amtern zur Festlegung des Standorts.
Senkenanakyse zur Kombination
versickerungsfahiger Elemente. Prufung zur

Erfolgsindikatoren

. . . Verbesserung der innerstadtischen

Umsetzbarkeit einer Zisterne zur )

. . Aufenthaltsqualitat. Akzeptanz des
Bewasserung. Klarung Pflege und

Aufenthaltsangebotes.

unterhalt.
Umsetzungskosten
Mittel

Personalaufwand KAM
Mittel
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Pergola

Die Pergola ist ein raumbildender Siulengang, der traditionell im Ubergangsbereich
zwischen Haus und Terrasse als Sonnenschutz diente. Das Grundgerist kann aus Holz,
Kunststoff oder Metall bestehen. Haufiger werden Pergolen in historischen Garten oder
auf Platzen verwendet. Im stadtischen Raum werden begriinte Pergolen vor allem in
dicht bebauten und stark versiegelten Stadtgebieten als platzsparende Mallnahme zur
Beschattung und zur Schaffung kleinrdumiger Erholungsorte, etwa fiir Platze, eingesetzt.
Die Bepflanzung kann sehr vielfaltig sein und besteht haufig aus klassischen
Kletterpflanzen.

Der Wasserriickhalt ist begrenzt, daher sollten nur unmittelbar angrenzende, gering
belastete Flachen an die Pergola angeschlossen werden, wie z.B. Geh-und Radwege oder
Platzflachen. Das Niederschlagswasser sollte in Zisternen gesammelt und zur
Bewdsserung genutzt werden.

Der Wasserriickhalt von Pergolen ist im Vergleich zu anderen blau-griinen Elementen
vernachlassigbar. Er kann aber durch Kombination mit Mulden signifikant erhéht werden.
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Bild: BlueGreenStreets (Hrsg.) (2022)
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2.3 Begriinte Bushaltestelien

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

Leitziel

Akteurinnen & Akteure

Planungsabteilung, Stadtmarketing,
Klimaanpassungsmanagement, SWN, SBN

Handlungsschritte & Meilensteine

Standortsuche. Abstimmungen unter den
Amtern zur Festlegung des Standorts.
Senkenanakyse zur Kombination
versickerungsfahiger Elemente. Prufung zur
Umsetzbarkeit einer Zisterne zur

Bewasserung. Klarung Pflege und
unterhalt.

Umsetzungskosten

Mittel

Personalaufwand KAM
Mittel

Stark frequentierte Bushaltestellen, in den Hotspots des
Innenstadtgebietes, sollen mit in die Grinlachenvernetzung
einbezogen warden. Die Bepflanzung soll nach Mdaglichkeit
bodengebunden Erfolgen.

Handlungsfelder

Menschliche Gesundheit

Zeitraum Handlungsumsetzung

Daueraufgabe

Erfolgsindikatoren

Verbesserung der innerstadtischen
Aufenthaltsqualitét. Akzeptanz des
Aufenthaltsangebotes.
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Begriinte Bushaltestellen

Die Begriinung von Bushaltestellen verbessert die Aufenthaltsqualitdt durch Verschattung
und Verdunstungskiihle. Um diesen Kiihleffekt herbeizufiihren, wird empfohlen eine
Bodengebundene Wandbegriinung mit der Dachbegrinung zu kombinieren.
Ausschlaggebend ist die Wasserverfligbarkeit der Pflanzen, sodass eine
Verdunstungskalte entstehen kann. Es muss darauf geachtet werden, die Bepflanzung
weitestgehend autark zu gestalten und somit den Bewadsserungsaufwand auf ein
Minimum zu reduzieren. Trinkwasser sollte nach Moglichkeit nicht und nur zur
Notbewdsserung genutzt werden. Hierzu wird empfohlen, in der Riickwand der
Haltestelle eine Zisterne zu realisieren, welche Uber das Dach der Haltestelle mit
Regenwasser befillt wird. Die Bodengebundene Begriinung sollte idealer weise in einer
Versickerungsmulde und ggf. mit Retentionselementen wie Rigolen umgesetzt werden.
Somit wird eine optimale Nutzung des Bodenwasser ermoglicht. Das Rank Gitter wird
Uber die Rickwand und das Dach auf voller Flache installiert. Die Verschattung des Dachs
auf diese Weise ist effizienter als eine extensive Dachbegrinung und weniger
Pflegeaufwandig.



2 \lerschattung
2.3 Begriinte Bushaltestelien

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

Bild: BlueGreenStreets (Hrsg.) (2022) und eigene Aufnahme



3. Ohjektanpassung
3.1Gestaltungsrichtlinie
Biodiversitatsgriindach

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN
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Leitziel

Akteurinnen & Akteure

Amt far Immobilienmanagement,
Planungsabteilung,
Klimaanpassungsmanagement

Handlungsschritte & Meilensteine

Bestimmung zul. Dachlast, Prifung
Kombination mit PV, Systemauswabhl,
Pfanzenauswahl, Beauftragung

Umsetzungskosten
Mittel

Personalaufwand KAM
Mittel

Optimierung der Ausfihrungsweise von Dachbegriinungen zur
Steigerung der Biodiversitatsleistung sowie der Kiuhl — und
Retentionsleistung.

Handlungsfelder

Bauwesen, menschliche Gesundheit

Zeitraum Handlungsumsetzung

Daueraufgabe

Erfolgsindikatoren

Steigerung der Biodiversitat,
Offentlichkeitsarbeit und Schaffung eines

Positiv-image fiur die Gebaudebegrinung,
Retentionsleistung im Starkregenfall bei
hoherer Substratauflage, Steigerung der
Wasserspeicherkapazitat, Gebaudekiihlung
bei Kombination mit einer Zisterne zur
Vermeidung der  Austrocknung  des

Substrats in Trockenphasen.



Richtline zur Dachbegriinung

Dachbegriinungen vereinen eine Vielzahl an positiven Wirkungen. Eine der
vielleicht wichtigsten und verstandlichsten Argumente ,pro Grundach® ist die
Funktion als ,6kologischer Ausgleich® bzw. ,Minderungsmallnahme®. Zur
Biotopvernetzung und als Erhalt der Artenvielfalt, insbesondere in der Stadt,
konnen begrinte Dacher je nach Ausbildung Funktionen als Ersatzlebensraum,
Trittsteinbiotop und teilweise als Ausgleichsflache Ubernehmen. Arten und
strukturreiche Biodiversitatsgrindacher koénnen als Minderungsmaflinahme fir
den Eingriff in die Natur anerkannt werden.

Der anthropogene Standort ,Dach® wird durch die unterschiedlichsten Faktoren
beeinflusst, die bei ungestdrten und unbebauten Biotopen in der freien Natur in
dieser Form nicht auftreten; u. a. sind dies Stadtklima, exponierte Lage mit
fenlendem Bodenanschluss, Alter, Flachengréf3e und Inselcharakter. Neben der
im  Vergleich zum Umland erhéhten Temperatur und der niedrigeren
Luftfeuchtigkeit, sind auf Dachbegriinungen Extremtemperaturen im Sommer
bzw. im Winter und veranderte Wasser- und Nahrstoffkreislaufe festzustellen.
Andererseits stellen begrinte Dacher im Gegensatz zu ebenerdigen Biotopen
relativ ungestorte Lebensraume mit geringerem Konkurrenzdruck dar. Unter
diesem Aspekt lassen sich womaoglich bestimmte Tierarten fordern, was ebenerdig
weniger gut moglich ist. Grindé&cher stellen meist relativ neue und junge Biotope
dar, die sich zum Grol3teil noch in der Entwicklungsphase befinden. Daher lasst
sich aktuell noch nicht sagen, nach wieviel Jahren sich eine Lebensgemeinschaft
im Biotop Griundach stabilisiert. Wichtig ist nur, dass mit der Erhdéhung des
Raumes fUr Biodiversitat auf Dachern auch eine schnellere Besiedelung vom
Boden aufs Dach aus stattfinden kann.

Extensivbegrinungen mit Anhugelungen und Einfache Intensivbegrinungen mit
einer Wildstauden Geholze-Vegetation weisen aufgrund ihrer hohen Struktur- und
Habitatvielfalt die hochste Zahl an Tierarten auf, sowohl bei der Bodenfauna, als
auch bei Laufkéfern und Wildbienen. Je artenreicher die Vegetationsform, desto
hoher ist die Artenvielfalt. Dabei treten sehr haufig Arten mit unterschiedlichen
Okologischen  Ansprichen auf. Die Artenzahlen der verschiedenen
Bodentiergruppen sind bei bestimmten Dachbegrinungen durchaus mit den
Werten anderer Stadtbiotope vergleichbar.

Der Anteil der Dacher mit Bodentieren und hoherer Biodiversitat steigt im
Vergleich zu dunnschichtigen Extensivbegrinungen deutlich an. Mit hoher
werdendem  Substrataufbau und der damit verbundenen steigenden
Vegetationsauspragung und Pflanzenhthe steigt auch die Wahrscheinlichkeit,
Individuen aus einer der benannten Bodentiergruppen zu finden. Es liegt eine
hohe positive Korrelation zwischen Vegetationsform und dem Vorhandensein von
Bodentieren vor.

Unter einem ,Biodiversitatsgrindach® ist eine Dachbegriinung mit hoher Struktur-
und Pflanzenvielfalt zu verstehen, um Tieren (vorrangig Insekten und Bodentiere)
weitere Nist- und Lebensrdaume anzubieten. Durch eine erhéhte Struktur- und
Pflanzenvielfalt auf dem Dach wird die Artenvielfalt der Fauna nachhaltig
gefordert.



1
extensive Dachbegriinung

2
semiintensive Dachbegriinung

3
intensive Dachbegriinung

4
Biodiversitats —
griindach

5
Retentionsgriindach

e geringe Aufbauhohe

e geringes Gewicht

e trockenheitsvertragliche und
pflegeleichte Vegetation

e hohere Substratauflage
(15cm) steigert
Retentionsvolumen und
Biodiversitatsleistung

¢ saisonale Ansiedlung von
Insekten

e Substratmaéchtigkeit erhéht

e gutes Retentionsvolumen

e Verdunstungsleistung durch
geeignete Pflanzenauswahl

e erhohter Pflegaufwand

e erhohte Betriebskosten
(Bewasserung)

e gartendhnliche Gestsaltung

e intensive Pflege und
regelméRige Wasser- und
Nahrstoffversorgung notig

e hoher Pflegeaufwand

e Biodiversitats-leistung durch
Pflanzenbearbeitung +
Diingung beeintrachtigt

Schutz der Biodiversitat
gesteigerte Retentionsleistung
partielle
Substratanhiigelungen,
Totholz, Steinhaufen,
Sandlinsen, temporére
Woasserflachen

dauerhafte Ansiedlung von
Insekten und Vogeln moglich

Dachbegriinungen mit einem
zusatzlichen
Retentionselement in
Kombination mit einem
Drosselablauf

Kompatibel mit Solarmodulen.
Aufstanderung = 30cm.

Kompatibel mit Solarmodulen.
Aufstanderung = 60cm.

Nicht kompatibel mit
Solarmodulen.

Bedingt kompatibel mit
Solarmodulen. Aufstanderung =
60cm oder ohne Anhlgellungen.

Bedingt kompatibel mit
Solarmodulen.

Kompatibilitat mit Solarmodulen

ca. 201/m? (8cm Substrat) ca. 35-60I/m? abca. 135 I/m? ca. 40l/m? ca. 751/m? Retentionsvermégen

ca. 35//m? (15cm Substrat)

+/++ ++ ++ +++ + Biodiversitatsleistung
abca. 23 €/m? ab ca. 33€/m? ab ca. 75 €/m? ab ca. 28 €/m? ab ca. 39 €/m? Kosten

8cm 15-25cm 25-80cm ca. 10-15 cm, stellenweise biszu | 8 cm Substratmachtigkeit
15cm 30cm

ca. 90 kg/m? ca. 150 - 250 kg/m? ab ca. 600 kg/m? ca. 120-190 kg/m?, stellenweise ca. 150 kg/m? Gewicht (wassergesattigt)

ca. 190 kg/m?

350 kg/m?

Krduter-Gras-Sedum krauterreiche Vegetation mit Stauden und Gehdlze Krduter-Gras-Sedum; Gehdlze Krauter-Gras-Sedum Vegetation
Gréasern + niedrig wachsende unterschiedlicher Wuchsform,
Stauden z.B. Strducher und Bdume max. 3.
Ordnung
nein Ja — periodisch Ja —regelmaRig Nein (extensive Bepflanzung) nein Bewdasserung

Bildquelle: BEGRUNTES WOHNEN Informationen zur Entwicklung
nachhaltiger Projekte in der Wohnungswirtschaft, BUGG (2021)




Entscheidungshilfe zur Gestaltung eines Grindachs

Ja

@

Bei den Angaben zur
Dachlast handelt es sich um
punktuelle Maximalwerte.
Diese partiellen Dachlasten
resultieren aus dem
Auflagegewicht der
Substratanhiigelungen bei
Biodiversitatsgrundachern.
Die  mittlere  Dachlast
betragt etwa 150 kg/m’
weniger als die maximal
angegebene Dachlast.

+

plus Gewicht der
Photovoltaik- bzw.
Solarthermiemodule.

Ja Priorisierung der Nein
Ausfuhrung?

Blodiversitat + Stromerzeugung oW achlast = .-._@
Wasserruckhalt 190 — 350kg/m?
Dachlast = @ Dachlast = +
190 — 350kg/m’ 190kg/m?

Nein

Ja Ja Nein
v

Extensiv Grindach

15cm Substrat
(+ Solarmodule)

Extensiv Griindach
8cm Substrat

(+ Solarmodule)

nbination
grindach + Extensiv

at (+ Solarmodule)




J Ohjektanpassung
3.2 Fassadenhegriinung
(hodengehunden)

Akteurinnen & Akteure

Planungsabteilung, Amt fr
Immobilienmanagement ,

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

Leitziel

Die Leitziele der bodengebundenen Fassadenbegrinung
umfassen den o©kologischen Klimaschutz, die Verbesserung
des stadtischen Mikroklimas, den Schutz der
Gebaudesubstanz sowie die Forderung der stadtischen
Biodiversitat

Handlungsfelder

Menschliche Gesundheit, Nachhaltige
Stadte und Gemeinden, Leben an Land

Klimaanpassungsmanagement, SWN, SBN

Handlungsschritte & Meilensteine

Standortsuche. Abstimmungen unter den
Amtern zur Festlegung des Standorts.
Senkenanakyse zur Kombination
versickerungsfahiger Elemente. Prufung zur

Umsetzbarkeit einer Zisterne zur

Bewasserung. Klarung Pflege und
unterhalt.

Umsetzungskosten

Mittel

Personalaufwand KAM
Mittel

Zeitraum Handlungsumsetzung

Daueraufgabe

Erfolgsindikatoren

Kihlung der Gebaudefassade. Geringerer
Einsatz von Klimaanlagen. Angenehmes
Gebaudeklima. Beitrag zum
Insektenschutz.
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Fassadenbeguinung Bodengebunden

Fir die bodengebundene Begriinung von Fassaden mit verschiedenen Kletterpflanzen
kommen sowohl Direktklimmer als auch Fremdklimmer zum Einsatz. Flr Letztere missen
Kletterhilfen wie Seile, Spaliere, Gittermatten etc. an der Gebdudefassade installiert
werden. Diese Begriinungssysteme beziehen ihre Wasser- und Nahrstoffversorgung
direkt (iber den an die Gebaudefassaden angrenzenden Boden. Eine regelmalige
fachgerechte Pflege ist notwendig.

Bei der Standortsuche sollten insbesondere Abschnitte in Gehwegen ausgewahlt werden,
die Uber ausreichend grofle Breiten fir FulRganger:innen verflgen. Stérungen durch
Leitungen sind selten direkt an der Fassade zu erwarten, sollten aber gepriift werden.
Bereits begriinte Streifen vor Gebduden erleichtern die Installation bodengebundener
Fassadenbegriinung, von Gehwegsplatten oder von Pflaster, kdnnen aber auch entfernt
werden. Fassadenbegriinungen in der Nahe von Aufenthaltsorten (u.a. Bushaltestellen,
StralRenkreuzungen) bzw. in stark versiegelten StraRenrdumen sind bei der Standortsuche
zu bevorzugen.

Prinzipiell konnen alle Flachen angeschlossen werden, solange dies technisch moglich ist.
Wichtig dabei ist, die Behandlungsbediirftigkeit der anzuschlieRenden Flachen vorab zu
prifen. Beim Anschluss von Dachflichen muss ausgeschlossen werden kdnnen, dass
Schadstoffe aus Dachabdichtungen (z.B. Herbizide) und Rohren (z.B. Kupfer) in den Boden
gelangen und nachfolgend in das Grundwasser eingeleitet werden. Abfliisse von
Verkehrsflaichen missen evtl. vorgereinigt werden, abhdngig vom Verkehrsgeschehen
und der Flachennutzung (DWA-A 138). Eine Vorreinigung kann z.B. durch Versickerung
Uber Oberboden oder Filterbeete erfolgen.

Bei Anlage einer Vegetationstragschicht kénnen ca. 75 | Niederschlagswasser je m?
Elementflache zurtickgehalten werden. Folglich sollte nur eine kleine Flache (ca. 1 m?) an
die grinen Larmschutzwdnde / Verdunstungswande angeschlossen werden. Als
kombinierte Bauweise innerhalb einer Mulde, bzw. bei bodengebundenen Systemen,
kann der Rickhalt signifikant hoher ausfallen.
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Bild: BlueGreenStreets (Hrsg.) (2022)



Leitziel

Geringe Albedo soll das Aufheizen von Stral3en, Gehwegen
und Gebauden minimieren.

Akteurinnen & Akteure Handlungsfelder

Menschliche Gesundheit, Nachhaltige

Planungsabteilung, Amt fr
Stadte und Gemeinden, Leben an Land

Immobilienmanagement ,
Klimaanpassungsmanagement

Handlungsschritte & Meilensteine Zeitraum Handlungsumsetzung

i D fgab
Belastete ~ Objekte  und  Standorte auerauigabe

identifizieren. Im Bestand Farbumgestaltung

prifen. Bei Neubau in die Planung Erfolgsindikatoren

integrieren. )
Kihlung der Gebaudefassade. Geringerer
Einsatz von Klimaanlagen. Angenehmes
Gebaudeklima.

Umsetzungskosten

gering

Personalaufwand KAM
Mittel
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Farbgestaltung

Der zentrale Wert zur Einordnung der Ruckstrahlféhigkeit einer Oberflache ist die
Albedo. Diese Zahl gibt an, wie grof3 das Reflexionsvermdgen einer Oberflache
ist. Dabei gilt: Je hoher die Albedo desto hoher ist die Reflexionsfahigkeit. Eine
Albedo von 0,3 bedeutet, dass 30% der einfallenden Strahlen reflektiert werden.
Im Umkehrschluss bedeutet das, dass nur 70% der Strahlen absorbiert werden
und zur Erwadrmung des Objekts beitragen konnen. Aus diesen Zahlen lasst sich
ableiten, dass sich helle Fassaden und Dacher mit einem hohen
Reflexionsvermdgen weniger stark erwarmen als dunkle Flachen. Daher ist es
naheliegend, im Zuge der Klimaanpassungsmafnahme auf helle Farbtone zu
setzen, um die Gebaude selbst und das Umfeld abzuklhlen. Eine naheliegende
Mal3nahme ist die Wahl der richtigen Fassade. Dabei steht Bauherrn, Planern und
Architekten trotz der limitierten Farbpalette eine Vielzahl von individuellen
Gestaltungsmaoglichkeiten fur inr Gebaude zur Verfigung.

Wenn die Entscheidung auf klassischen Putz fallt, stehen eine ganze Reihe von
verschiedenen Farben und Putztechniken zur Fassadengestaltung zur Auswabhl.
Ein schlichter weil3er mineralischer Putz mit dezenter Struktur steht den meisten
Ein- und Mehrfamilienhdusern zu Gesicht und bietet optimale Eigenschaften fur
ein gesundes Raumklima. Mit einem hellen Grauton und moderner
Besenstrichtechnik wird ein Geb&ude mit Sicherheit zu einem Hingucker.
Aufgrund der Vielseitigkeit sind bei der kreativen Ausgestaltung kaum Grenzen
gesetzt.

Dariiber hinaus konnen Teile der Fassade auch mit Natursteinen realisiert
werden. Besonders Dolomit, Kalkstein, Muschelkalk oder Sandstein eignen sich
fur helle Akzente an Hausern, da sie unterschiedlich geschliffen und geformt
werden kdnnen und sich so ideal an die Gebaudeoptik anpassen. Kalkstein, auch
Travertin genannt, ist zudem vergleichsweise kostengunstig, sodass auch grol3e
Fassadenflachen mit diesem Naturstein umgesetzt werden kdonnen. Besonders
beliebt sind Natursteine als Riemchen, kleinen Platten, mit denen entweder die
ganze Fassade verkleidet werden oder besondere Highlights gesetzt werden
konnen.
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4 Kalthuft
4.1 Erhalt Kaltluftentstehung

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

Y

Leitziel

Reduktion/Erhalt der thermischen Belastung,
Verbesserung/Erhalt der Luftqualitdt, Reduktion/Erhalt des
Uberschwemmungsrisikos

Akteurinnen & Akteure Handlungsfelder

Menschliche Gesundheit, Nachhaltige
Stadte und Gemeinden, Leben an Land

Planungsabteilung,
Klimaanpassungsmanagement

Handlungsschritte & Meilensteine Zeitraum Handlungsumsetzung

Daueraufgabe
Prifung ob Landnutzungsanderungen und g

Bauvorhaben in einem
Kaltluftenstehungsgebiet liegen. Ggf.
Simulation der Anderung in Palm-4U.

Erfolgsindikatoren

Erhalt der Kaltluftproduktionsrate

Umsetzungskosten
Gering

Personalaufwand KAM
Mittel



4 Kaltluft
4.1 Erhakt Kaltiuftentstehung

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN
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Erhalt Kaltluftentstehung

Stadte und hochverdichtete R&aume sind von zunehmenden Hitzeperioden
besonders betroffen. Der Luftaustausch ist in diesen Gebieten durch die
Bebauung eingeschrankt. GroRRere Vegetationsflachen im Umfeld, wie Parks,
Waélder, aber auch Wiesen und Ackerland kénnen zu einer deutlich besseren
Durchliftung, insbesondere zum verbesserten Luftaustausch in der Nacht fuhren.
Vernetzung und Anbindung dieser Flachen durch Frischluftschneisen fiihren dazu,
dass die kuhlere Luft ungehindert in die urbanen Raume strémen kann. Der
Luftaustausch sorgt fur Kiihlung und die Reduzierung von Luftschadstoffen.

Maogliche MaRnahmenelemente

Sicherung und Bericksichtigung von Frischluftentstehungsgebieten in
Bebauungsplénen

Erhalt und ErschlieBung grof3er, unversiegelter Freiflachen

Schaffung und Pflege von Stadtparks, Gruinziigen und Gartenanlagen
Forderung von extensiver Landwirtschaft (Grinland, Wiesen, Ackerflachen) im
Stadtrandbereich

Renaturierung und Entsiegelung von versiegelten Flachen

Begrenzung dichter Bebauung in Kaltluftentstehungs- und -leitbereichen
Steuerung der Siedlungsentwicklung unter Berlcksichtigung topografischer
Gegebenheiten

Anlage von kihlenden Wasserflachen (z. B. Teiche, Bache) zur Unterstitzung
von Kaltluftbildung

Nutzung von Gelandemodellierung zur Steuerung des Kaltluftabflusses.



4 Kaltluft
4.1 Ethaht Kaltluftentstehung

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

Urbane Oberflachen

* Energiebilanz
» Warmeleitung
* Innenraumklima &

Strahlung
* Strahlungsbilanz

» Abschattung
» Reflexionen

Energiebedarf
» Begrunung
Auswirkungen
» Multiagentenmode

» Biometeorologie
Luftchemie \

* Transport
 Reaktionen

« Photolyse Vegetation
* Emissionen sEE * Energiebilanz
« Aerosole EEE » Schattenwurf

* Impulssenke

[
33l
=

Boden

* Wurzeln

* Bodentemperatur
» Bodenfeuchte

Technische Losungen
» Mesoskaliges Nesting

» LES-LES Nesting
» RANS Modus

» Benutzerfreundliche GUI

Bild: BlueGreenStreets (Hrsg.) (2022)
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> ~t S Aktuell ist es fur Stadtplaner*innen kaum
B Y s — . > 7 g maglich, im Voraus zu beurteilen, welche

klimatischen Auswirkungen stadtplaneri-
sche Entscheidungen haben werden. Die
Wandelt sich das Klima, ist dies in Stadten
besonders stark zu spiren: Sie reagieren

c3mmnczmﬁm:3_‘Um:_mnsm_.gm_w:msam:
erfolgt, ohne dass deren Wirkung vorab

sehr sensibel auf Klimaveranderungen und
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bemessen wird.
heiten ein. Daher missen bereits heute
MaRnahmen ergriffen werden, wenn sich
Stadte erfolgreich an die Folgen des Klima-
wandels anpassen sollen. Aber wie lassen
sich weitreichende planerische Entschei-
dungen in Stadten am besten treffen?
Eine wichtige Grundlage bilden dabei
leistungsstarke Stadtklimamodelle
wie PALM-4U.

Mehr Uberschwemmungen
durch Starkregen

Die Stadtklimasimulation mit PALM-4U
ermoglicht, die Wirkung verschiedener
Planungsalternativen im konkreten Fall
vorab zu beurteilen, um evidenzbasierte
Entscheidungen zu treffen.

Auswirkungen

Hohere Luft- und Oberflachen-
temperaturen/urbane Hitzeinseln

? i

Es ist moglich, Planungsvarianten hin-
sichtlich ihrer klimatischen Wirkung zu
vergleichen:

+ Auswirkungen auf urbane Hitzeinseln
» Windkomfort
+ Luftverschmutzung
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§
/\”\gg
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Anpassung N

:
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ENTWICKLUNGEN

Der Klimawandel hat in
Europa bereits heute zu
einer durchschnittlichen
Erwarmung um rund 1,1°C
gefiihrt, zu einer Zunahme
von heiBen Tagen sowie
Starkregenereignissen.

N

=
LN

Das Fraunhofer IBP unterstutzt
Kommunen und Stadtplaner*innen bei
der Beurteilung ihrer Planungsvarianten.

Starke Versiegelung der
Oberflachen und enge
Bebauung sowie Verkehr und
Industrie sind Hauptursachen
fur Veranderungen des
Mikroklimas.

By

Veranderte Wind- und
Niederschlagsverhaltnisse

/0 werden vorraussichtlich u
der Bevélkerung in u

Auswirkungen

Luftverschmutzung

Stadten wohnen.

Zwischen den Temperaturen

! in der Stadt und dem Umland
kénnen bis zu 10°C Unter-
schied bestehen.




CLOUDBASIERTE NUTZEROBERFLACHE FUR DIE

STADTKLIMAS[[VIULATOlg

ENTWURF : 4 iﬂ\ij \ijﬂ‘ ANWENDUNGSFELDER
Ergebnis-Viewer mit umfangreichen

Analyse-Tools fir die direkte Auswertung und
Interpretation der Simulationsergebnisse.

Z Fraunhofer
IBP

MIT PALM-4U

Thermischer Komfort & Kaltlufthaushalt:
Warmebelastung und nachtliche Durch-
lGftungssituation wahrend sommerlicher
Hochdruckwetterlage

-

Ein umfangreicher Karteneditor erlaubt
die Erstellung und Bearbeitung
von Stadtmodellen.

Windkomfort: Auswirkungen von Wind auf
das Komfortempfinden (Methodik gem.
VDI-Richtlinie 3787 BI. 4)

Import von
Geodaten

0 Schadstoffausbreitung: Ausbreitung von
a%ae) Verkehrs- und Hausbrandemissionen
(PM, ; und PM, ) an einem typischen Tag

10/

die Erstellung und Auswertung weiterer
benutzerdefinierter Simulationen.

A.Nw Der zusatzliche Expertenmodus ermdéglicht
]

Anhand integrierter Vorlagen
fur typische stadtklimatische
Anwendungen werden
Anwender*innen durch den
Modellierungsprozess gefiihrt.

Ry 4 | UNSERE ANGEBOTE FUR SIE

EEE. Schulungen zur Qualifizierung und
e = s Unterstutzung von Anwender*innen bei
SIMULATION ; \ der Bearbeitung stadtklimatischer Frage-

stellungen mit PALM-4U

Beratung von Nutzer*innen bei der
g Anwendung von PALM-4U sowie bei
der Entwicklung individueller Losungen

Automatisiertes Simulations-Interface und High-
Performance Cloud-Computing erméglichen den
automatisierten Zugriff auf leistungsstarke
High-Performance-Server zur gleichzeitigen
Durchfiihrung einer Vielzahl von Simulationen
- was die Bearbeitungszeit stadtklimatischer
Analysen signifikant verkurzt.

Integrierte Schnittstellen bieten die
Moglichkeit, die Ergebnisse in Form von
Berichten, Grafiken und/oder maRstabs-
getreuen Karten zu exportieren.

@)

Durchfiihrung simulationsbasierter
stadtklimatischer Untersuchungen im
Rahmen von FuE-Projekten

Das Fraunhofer IBP berat und
unterstutzt Sie kompetent bei
Fragen zur Stadtklimasimulation
- sprechen Sie uns an!




4 Kalthiit
4.2 Sicherung
Kaltluftschneisen

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

e

Leitziel

Stadtklimasimulationen mit dem Modell PALM-4U ermdglichen
es den Mitarbeitenden in Kommunen und Stadtplaner*innen
Belastungsschwerpunkte punktgenau zu identifizieren und die
Wirkung von Anpassungsmalnahmen bereits vor der
Umsetzung zu berechnen. Die Effektivitat und das Kosten-
Nutzen-Verhéltnis der MalRnhahmen kodnnen so optimiert
werden.

Akteurinnen & Akteure Handlungsfelder

Menschliche Gesundheit, Nachhaltige
Stadte und Gemeinden, Leben an Land

Planungsabteilung, Amt fr
Immobilienmanagement ,
Klimaanpassungsmanagement
Handlungsschritte & Meilensteine Zeitraum Handlungsumsetzung

. Daueraufgabe
Standortsuche. Abstimmungen unter den g

Amtern zur Festlegung des Standorts.
Senkenanakyse zur Kombination
versickerungsfahiger Elemente. Prufung zur
Umsetzbarkeit einer Zisterne zur

Erfolgsindikatoren

Kihlung der Gebaudefassade. Geringerer
Einsatz von Klimaanlagen. Angenehmes

Bewasserung. Klarung Pflege und )
Gebaudeklima.

unterhalt.

Umsetzungskosten

Mittel

Personalaufwand KAM
Mittel
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4.2 Sicherung
Kaltluftschneisen

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

/e

Sicherung Kaltluftschneisen

Planungsziel ist es, in der Bebauungsstruktur die Durchlassigkeit fur Kaltluft zu
erhdhen oder Hinderniswirkungen im Kaltluftabfluss aufzuheben. So ist zum
Beispiel die Hinderniswirkung von Siedlungsrandern umso geringer, je
lickenhafter die Bebauung ist und je hdher der Grinflachenanteil. Auch der
Verzicht auf eine Bebauung queer zur FlieRrichtung ist aus dieser Sicht von
Vorteil. Hindernisse aus Buschen und B&umen. Bebaute Flachen bilden ein
Stromungshindernis fur abstromende Kaltluft. Das Ausmald der Hinderniswirkung
ist abhé&ngig von der Flachenausdehnung der Bebauung, der Gebaudeanordnung,
der Gebaudehohe und der Bebauungsdichte.

Um ein moglichst tiefes Eindringen der Kaltluft in den Baukorper zu ermoglichen,
sollten stromungsoffene Strukturen in den Ubergangsbereichen entwickelt
werden. Als Richtwert fir einen klimaokologisch optimierten Ubergangsbereich
von der Leitbahn kann ein nicht bebauter Anteil von 50% in den Randlich
gelegenen Siedlungsstrukturen verwendet werden.
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GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

Urbane Oberflachen

* Energiebilanz

» Warmeleitung

* Innenraumklima &
Energiebedarf

» Begrunung

Luftchemie \
* Transport

» Reaktionen

» Photolyse

* Emissionen

» Aerosole

Technische Losungen

» Mesoskaliges Nesting

» LES-LES Nesting
» RANS Modus

» Benutzerfreundliche GUI

Bild: BlueGreenStreets (Hrsg.) (2022)

Strahlung

* Strahlungsbilanz
» Abschattung
* Reflexionen

Auswirkungen
» Multiagentenmode

* Biometeorologie

Vegetation

* Energiebilanz
* Schattenwurf
* Impulssenke

Boden

» Wurzeln

* Bodentemperatur
* Bodenfeuchte
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9 Strategische Anpassung
9.1 Grinflachenvernetzung

GESUNDHEIT UND

WOHLERGEHEN

' O .
Leitziel

Evaluierung und Planung einer Vernetzung der

Grunflachen der Innenstadt zur Steigerung der

Biodiversitat Uber Trittsteinbiotope.

Akteurinnen & Akteure Handlungsfelder
Planungsabteilung, Handlungsfeld Raumordnung, Regional-
Klimaanpassungsmanagement, SBN und Bauleitplanung

Handlungsschritte & Meilensteine

_ _ _ Zeitraum Handlungsumsetzung
Auswertung der Biotopkartierung in den

Aussenbereichen, Identifizierung Daueraufgabe
geeigneter Biotope zur Imlementierung in
der Innenstadt, Trittsteinkorridore planen, Erfolgsindikatoren

Innenstadtbiotope planen . : .
Pe P Steigerung der Artenvielfalt in  der

Innenstadt
Umsetzungskosten

Mittel

Personalaufwand KAM
Mittel



Grunflachenvernetzung Innenstadt

Die Entwicklung von Biotopen in der Neuwieder Innenstadt stellt einen wichtigen
Baustein einer zukunftsorientierten Stadtplanung dar, die sowohl o©kologische
Funktionen als auch die Lebensqualitdt der Bevolkerung verbessert. Im
Mittelpunkt steht dabei das Konzept der Trittsteinbiotope, das innerstadtische
Grunflachen als vernetzende Elemente zwischen gréReren Lebensraumen
versteht. Diese kleinen, 6kologisch wirksamen Flachen ermdglichen es Arten, sich
durch stark versiegelte oder intensiv genutzte Raume hindurch zu bewegen und
so isolierte Populationen miteinander zu verbinden. Dadurch entsteht ein
sogenannter Biotopverbund, der die biologische Vielfalt starkt und die 6kologische
Stabilitdt des gesamten Stadt- und Landschaftsraumes erhoht. Die Neuwieder
Innenstadt ist — wie viele urbane Raume - durch hohe Versiegelung,
Verkehrsflachen und dichte Bebauung gepragt. Gleichzeitig besteht jedoch im
Rahmen von Klimaanpassungs- und Stadtentwicklungsprogrammen die
Mdoglichkeit, gezielt neue Grinstrukturen zu schaffen. Dazu zdhlen begriinte
Platze, Stralenbegleitgrin, Dach- und Fassadenbegrinungen sowie kleine
naturnahe Flachen wie Bluhinseln oder Regenwassermulden. Diese Strukturen
Ubernehmen die Funktion von Trittsteinbiotopen: Sie bieten Nahrung,
Rickzugsraume und Orientierungspunkte fir Insekten, Vogel und Kleinsauger
und erleichtern deren Wanderung durch das Stadtgebiet. Eine solche
innerstadtische Planung kann jedoch nur dann wirksam sein, wenn sie in ein
Ubergeordnetes 0Okologisches Gesamtkonzept eingebettet ist. Deshalb ist die
Analyse der Biotope im Aul3enbereich der Stadt Neuwied entscheidend. Das
Umland der Stadt ist durch eine abwechslungsreiche Kulturlandschaft geprégt, die
Waélder, Auenbereiche entlang des Rheins und der Wied, extensiv genutzte
Grunlénder sowie Streuobstwiesen umfasst. Diese Flachen stellen sogenannte
Kernlebensrdume dar, in denen sich stabile Populationen vieler Tier- und
Pflanzenarten erhalten kdnnen. Besonders die Flussauen besitzen dabei eine
hohe Bedeutung als Ausbreitungsachsen und Rlckzugsraume fir spezialisierte
Arten. Zwischen diesen grol¥flachigen Biotopen bestehen jedoch oft
Entfernungen, die fur viele Arten ohne Zwischenstationen kaum zu tberwinden
sind. Hier kommt die Verbindung zwischen AufRenbereich und Innenstadt ins
Spiel: Wahrend die AuRenbiotope als 0Okologische ,Quellgebiete” fungieren,
dienen innerstadtische Trittsteinbiotope als Verbindungs- und Ubergangsflachen.
So konnen beispielsweise Insektenpopulationen aus den Rheinauen Uber griine
Korridore und kleine innerstadtische Habitatinseln in andere Grinrdume
gelangen. Auch Vogel und bestimmte Saugetiere nutzen solche Strukturen zur
Orientierung und Nahrungssuche. Die wirksame Verknipfung von Innen- und
AulRenbereich erfordert daher ein abgestimmtes Planungskonzept. Dieses sollte
sowohl die Aufwertung bestehender Grunflachen in der Innenstadt als auch die
Sicherung und Vernetzung hochwertiger Biotope im Aul3enbereich beinhalten. Ziel
ist ein funktionaler Biotopverbund, der nicht nur 6kologische Prozesse unterstuitzt,
sondern auch zur Klimaanpassung beitragt, etwa durch Kuhlungseffekte,
Regenwasserrickhalt und die Verbesserung der Luftqualitét.






9.2 listerne

GESUNDHEIT UND

Leitziel

gd

Akteurinnen & Akteure

Planungsabteilung,
Klimaanpassungsmanagement, SBN

Handlungsschritte & Meilensteine

Auswertung der Biotopkartierung in den
Aussenbereichen, Identifizierung
geeigneter Biotope zur Imlementierung in
der Innenstadt, Trittsteinkorridore planen,
Innenstadtbiotope planen

Umsetzungskosten
Mittel

Personalaufwand KAM
Mittel

Sammlung von Niederschlagswasser zur Reduktion von
Trinkwassergebrauch beim Bewassern des Stadtgrins.

Handlungsfelder

Handlungsfeld Raumordnung, Regional-
und Bauleitplanung

Zeitraum Handlungsumsetzung

Daueraufgabe

Erfolgsindikatoren

Steigerung der Artenvielfalt in  der
Innenstadt



J Strategische Anpassing
9.2 Iisterne

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

Zisterne

Im Rahmen der Klimaanpassung der Stadt Neuwied stellt die Nutzung von
Niederschlagswasser einen wichtigen Baustein zur nachhaltigen Stadtentwicklung
dar. Eine Niederschlagswasserzisterne ist dabei in der Regel ein unterirdisch
eingebauter Wasserspeicher, der Regenwasser aufnimmt und zwischenspeichert.
Das Wasser wird Uber ein separates Leitungssystem von Dachflachen und
Regenrinnen abgeleitet und gelangt so nicht in die Kanalisation, sondern direkt in
die Zisterne.

Wahrend des Zuflusses sowie innerhalb der Anlage wird das Regenwasser durch
verschiedene Filter- und Reinigungsstufen gefihrt. Dadurch werden grobe
Verschmutzungen und Sedimente zurtckgehalten, sodass eine verbesserte
Wasserqualitat fur die spatere Nutzung gewéhrleistet werden kann. Das
gespeicherte Niederschlagswasser kann anschlieend gezielt zur Bewasserung
von stadtischem Grin eingesetzt werden, beispielsweise fir StralRenbaume,
Grunanlagen oder vertikale Begriinungssysteme an Gebauden.

Insbesondere im Zuge zunehmender Hitzebelastung und langerer
Trockenperioden gewinnt diese Form der Wasserbewirtschaftung in Neuwied an
Bedeutung. Da der verfigbare Raum im Stral3enbereich haufig stark
eingeschrankt ist, bieten sich vor allem Standorte in Ubergangsbereichen
zwischen StralRenraum und angrenzenden Grinflachen oder Parkanlagen an.
Diese Flachen ermdglichen eine funktionale Integration der Speicheranlagen in
das stadtische Grinsystem und erleichtern zugleich die Bewasserung der
Vegetation.

Neben unterirdischen Zisternen sind grundsatzlich auch oberirdische oder teils
oberirdisch angeordnete Speicherlosungen denkbar, die &ahnlich wie grol3e
Regentonnen funktionieren und Regenwasser direkt von den Fallrohren der
Gebaude aufnehmen. Solche dezentralen Systeme konnten zusétzliche
Flexibilitat in der urbanen Wasserbewirtschaftung bieten. Allerdings liegen bislang
nur wenige bis keine konkreten Referenzprojekte fur entsprechende Lésungen im
Offentlichen Stral3enraum vor, sodass deren praktische Umsetzbarkeit im Rahmen
zukunftiger Pilotprojekte weiter gepruft werden musste.
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Bild: BlueGreenStreets (Hrsg.) (2022)



GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

Y

Leitziel
RegelmaRige  Erhebung eines  Vitalitatsindizes  der
Einzelbdume im Stadtgebiet durch Fernerkundung. Erweitert

durch ein Einzelbaummonitoring an speziellen vulnerablen
Einzelbaumen im Lastraum

Akteurinnen & Akteure Handlungsfelder
Planungsabteilung, Handlungsfeld Raumordnung, Regional-
Klimaanpassungsmanagement, SBN und Bauleitplanung

Handlungsschritte & Meilensteine

Auswertung der, Identifizierung
gefardeteter Baumstandorte in der Daueraufgabe
Innenstadt, Fortschreibung

Zeitraum Handlungsumsetzung

Erfolgsindikatoren
Erhalt des Stadtgriins

Umsetzungskosten
Mittel

Personalaufwand KAM
Mittel



Baumvitalitatsmonitoring

Im Rahmen der Klimaanpassung der Stadt Neuwied wurde durch die
Einzelbaumerfassung und die Bewertung der Baumgesundheit festgestellt, dass
insbesondere in der Innenstadt ein ausgepragter Trockenstress bei Stadtbdumen
vorliegt. Die Analyse erfolgte unter anderem mithilfe des NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index), einem Fernerkundungsindex zur Beurteilung der
Vitalitdt von Vegetation und zur Abschéatzung von Trockenstress.

Der NDVI basiert auf der Auswertung von reflektiertem Rot- und Nahinfrarotlicht
und ermoglicht Ruckschliisse auf die Vitalitdt der Blattmasse. Niedrige NDVI-
Werte weisen auf eine reduzierte Blattgriinmasse, Verfarbungen oder Blattverlust
hin und sind damit ein Indikator flur Wassermangel und eingeschrankte
Baumvitalitat. Im Untersuchungsgebiet der Neuwieder Innenstadt konnten
besonders niedrige NDVI-Werte festgestellt werden, die auf einen erhdhten
Trockenstress hindeuten.

Ursachlich hierfir ist vor allem die starke Versiegelung im innerstadtischen
Bereich in Kombination mit teilweise unzureichend dimensionierten oder
ungeeignet ausgestatteten Baumstandorten. Dadurch wird die
Wasserverfugbarkeit fur die Baume erheblich eingeschréankt, was ihre
Widerstandsfahigkeit gegeniber Hitze- und Trockenperioden deutlich reduziert.
Besonders betroffen sind die Baumstandorte in der Elisabethstrale, der
Seminarstralle (Abschnitt Elisabethstrale — Engerser Landstra3e), der
Kinzingstral3e, der Reckstral3e, der ScharnhorststraRe sowie der Friedrich-Ebert-
Stral3e. Diese Bereiche weisen einen erhohten Handlungsbedarf hinsichtlich ihrer
klimatischen Anpassung auf.

Im Rahmen der kontinuierlichen Fortschreibung von Planungs- und
Analysegrundlagen in der Stadt Neuwied erfolgt eine regelméaRige Aktualisierung
der verwendeten Geodaten und Geobasisinformationen in einem zweijahrigen
Turnus. Die hierfir notwendigen Daten werden unter anderem durch das
Vermessungs- und Katasterwesen, insbesondere durch das Koblenzer
Vermessungs- und Katasterwesen bzw. die zustdndigen Landesstellen,
bereitgestellt und fortlaufend aktualisiert.

Die Grundlage bildet dabei das amtliche Geoinformationssystem, in dem
raumbezogene Daten wie Gebé&udestrukturen, Flachennutzungen,
Vegetationsbestande und weitere topographische Informationen digital erfasst
und gefuhrt werden. Diese Geodaten bilden die Basis fir stadtebauliche
Analysen, Umweltbewertungen sowie Malinahmen der Klimaanpassung in
Neuwied.

Durch die regelmafige Aktualisierung im Zweijahresrhythmus wird sichergestellt,
dass Veranderungen im  Stadtgebiet — etwa durch  Neubauten,
EntsiegelungsmalRnahmen,  Vegetationsentwicklung  oder  infrastrukturelle
Anpassungen — zeitnah in die Datenbestande Ubernommen werden. Dies ist
insbesondere vor dem Hintergrund dynamischer klimatischer Entwicklungen von
Bedeutung, da nur auf Grundlage aktueller Daten belastbare Aussagen zur
stadtischen Entwicklung getroffen werden konnen.



Bild: Baumvitalitatsdarstellung
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Leitziel
Erstellung eines Kartenwerks, zur Ausweisung Kuhler
Orte an Hitzetagen. Ermdglichung einer guten

Aufenthaltsqualitéat an Hitzetagen.

Akteurinnen & Akteure Handlungsfelder

Klimaanpassungsmanagement Menschliche Gesundheit

Handlungsschritte & Meilensteine

_ - Zeitraum Handlungsumsetzung
Auswertung der Onlinebeteiligung und

Identifizierung geeigneter Aufenthaltsorte kurzfristig

Layout erstellen, Beauftragung des

Drucks, Einbindung Onlinekarte auf der Erfolgsindikatoren
Homepage.

Steigerung der Aufenthaltsqualitat

Umsetzungskosten
gering

Personalaufwand KAM
Mittel
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Erstellung einer ,Kihle-Orte-Karte® fir die Stadt Neuwied

Im Zuge des Klimawandels nehmen Haufigkeit, Dauer und Intensitat von
Hitzeperioden zu. Die Bereitstellung einer digitalen und gegebenenfalls analogen
,Kuhle-Orte-Karte“ soll die Bevdlkerung dabei unterstitzen, an heil3en Tagen
schnell geeignete Aufenthaltsorte mit einer geringeren Hitzebelastung zu finden.
Die MalRnahme dient insbesondere dem Schutz hitzeempfindlicher
Bevolkerungsgruppen wie alteren Menschen, Kindern, Schwangeren sowie
Personen mit Vorerkrankungen und tragt gleichzeitig zur Sensibilisierung fur die
Auswirkungen zunehmender Hitze bei. Die Stadt Neuwied erstellt eine offentlich
zugangliche Karte, auf der kihlende Aufenthaltsorte im Stadtgebiet dargestellt
werden. Hierzu zéhlen unter anderem schattige Grinanlagen, Parks,
Uferbereiche, Offentliche Gebéaude mit Aufenthaltsmoglichkeiten,
Trinkwasserbrunnen sowie weitere Orte mit einer vergleichsweise geringen
thermischen Belastung. Ergadnzend koénnen Informationen zur Erreichbarkeit,
Barrierefreiheit, vorhandenen Sitzgelegenheiten oder Trinkwasserversorgung
aufgenommen werden. Die Karte sollte digital Gber die stadtische Internetseite
sowie mobile Endgeréate verfigbar sein. Erganzend kann eine Druckversion fur
oOffentliche Einrichtungen wie das Rathaus, Bibliotheken, Senioreneinrichtungen
oder Arztpraxen bereitgestellt werden. Die Ergebnisse der Online-Beteiligung im
Rahmen der Erarbeitung des Klimaanpassungskonzeptes bilden eine wichtige
Grundlage fur die Erstellung der Kuihle-Orte-Karte. Birgerinnen und Blurger
verfigen uber wertvolle Ortskenntnisse und kénnen Aufenthaltsorte benennen,
die insbesondere wahrend Hitzeperioden als angenehm empfunden werden oder
Uber eine gute Aufenthaltsqualitéat verfligen.

Die im Beteiligungsprozess eingegangenen Hinweise werden systematisch
ausgewertet und — soweit fachlich geeignet — in die Kartierung aufgenommen.
Gleichzeitig konnen Rlickmeldungen zu bislang fehlenden  kihlen
Aufenthaltsbereichen oder Defiziten bei der Ausstattung (z. B. fehlende
Sitzgelegenheiten, mangelnde Verschattung oder fehlende Trinkwasserangebote)
wichtige Hinweise fir zukinftige Mal3nahmen der Klimaanpassung liefern.

Die Kuhle-Orte-Karte verbessert die Vorsorge gegenuber Hitzebelastungen und
unterstutzt die Bevolkerung dabei, sich wéhrend Hitzeereignissen gezielt an
kiihlere Aufenthaltsorte zu begeben. Gleichzeitig starkt sie die Wahrnehmung
klimaanpassungsrelevanter Infrastruktur und macht bereits vorhandene Angebote
der Stadt sichtbar. Durch die Einbindung der Ergebnisse aus der Online-
Beteiligung wird das lokale Wissen der Bevoélkerung genutzt und die Akzeptanz
der Mal3nahme erhoht.



9 Starkregen
9.5 Starkregenanalyse

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

Y

Leitziel
Evaluierung und Planung von
KlimaresilienzmalRnahmen nach dem ,Schwammstadt®-

Konzept zur Verbesserung der Wasserbewirtschaftung
und Reduzierung der Auswirkungen von
Extremwetterereignissen

Akteurinnen & Akteure Handlungsfelder

Planungsabteilung, Tiefbau, Handlungsfeld Raumordnung, Regional-

Klimaanpassungsmanagement, SWN, SBN und Bauleitplanung

Handlungsschritte & Meilensteine :
J Zeitraum Handlungsumsetzung

Senkenanalyse,
Untergrunduntersuchung/Versickerungsfa Daueraufgabe
higkeit Boden, Untergrund/Leitungen,
BGS Systemauswahl, Baumauswahl Erfolgsindikatoren
Wasserbilanz fur den unbebauten Zustand
einer gebietscharakteristischen
Umsetzungskosten Kulturlandnutzung ohne Siedlungs- und
Gering Verkehrsflachen wird angestrebt. Entlastung

der Kanalisation im  Starkregenfall.
Verringerung des Bewasserungsbedarfs in

Trockenperioden.
Personalaufwand KAM >

Mittel



3D-VISUALISIERUNG VON STURZFLUTEN
MIT DEM HYDROZWILLING

Mit dem HydroZwilling Rheinland-Pfalz steht dem Bauamt Neuwied, ein
innovatives System zur Verfigung, mit dem sich die konkreten Auswirkungen von
Sturzfluten und Flusshochwasser am Computer simulieren und anschaulich
dreidimensional visualisieren lassen. Durch eine Senken Analyse kdnnen somit
Standorte zur effizienten Umsetzung wassersensiebeler Baumstandorte
festgelegt werden.

Wasserruckhalt: Gesamtspeicher eines BGS-Elements unter Berlcksichtigung
von oberirdischem Einstau und Bodenspeicher werden anhand des
Einstauvolumens der Senkenanalyse dimensioniert. Betrachtet wird das
potentielle Aufnahmevermégen, also eine Vollfillung der oberirdischen und
unterirdischen Speicher. Der Indikator driickt somit die Entwéasserungsleistung
aus.

Anschluss von Regenfallrohren an das BGS System kann geprift werden und
somit eine Entlastung der Kanalisation im Starkregenfall ermittelt werden.

Das Werkzeug unterstitzt die Entscheidungsfindung bei folgenden Mal3nahmen:

Flachenwirksame Vorsorge

Bauliche MalRnahmen:

. Stralen- und Stadtumbau

. Multifunktionale Flachennutzung
. Regenwasser Retentionsflachen
. Hochwasserrickhaltebecken

. Entsiegelung

Planerische, konzeptionelle/ strategische MalRnahmen:

* Verankerung von Starkregenvorsorge  in Flachennutzungs-  und
Bebauungsplanen

Bauvorsorge

Objektschutz:

. Mobiler Hochwasserschutz
. Ruckstausicherung

. Abdeckung/Abdichtung

. Barrieren und Sperren

. Schotten/Schutztore
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Bild: UBA, Hydrozwilling RLP



